Page 1 of 1 



Test ariraitDgGmeinit for motoir vehocDe IFromit cooDeir - has Ihoppeir ainraimged with ou 
with cooOoiT&g air oimDet, comtirollllablle bDower 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 



DE3939099 
1991-05-29 

HERRMANN PETER (DE) 

BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG (DE) 



G01M9/00; G01M15/00 
G01M9/00; G01M13/00 
Application number: DEI 9893939099 19891125 
Priority number(s): DEI 9893939099 1 9891 1 25 



Abstract of DE3939099 

The test arrangement for the front cooler parts (3) of a motor vehicle can have different air throughputs pass 
through it. A hopper (6) arranged in front of the cooler has a cross-section which expands towards the coole 
Viewed in the flow direction, the hopper outlet aperture (8) is approximately flush with the outline of the cool 
inlet. A controllable blower (10) is arranged near the hopper inlet aperture (7). 

USE/ADVANTAGE - Designed to enable realistic testing of front cooler parts of motor vehicle at low cost. 
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@ Prufvorrichtung fiir Front- Kuhlerteile eines Kraftfahrzeugs 

Bei einer Prufvorrichtung fiir Front- Kuhlerteile eines Kraft- 
fahrzeugs, die mit unterschiedlichen Luftdurchsatzen durch- 
strombar sind, befindet sich dem Kuhler vorangesetzt ein 
Trichter niit einer Form, die den Stromungsverhaltnissen in 
einem Windkanal entsprechen, sowte innerhalb des fiir den 
Kuhler ma&gebltchen Strdmungsverlaufs ein in seiner Dreh- 
zahl und Leistung variables Geblase. Damit ist es moglich, 
aul^erhalb eines Windkanats eine realistische Prufung des 
Kuhlers sowie ggf . damit verbundener Elemente durchzufuh- 
ren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezleht sich auf etne Prtifvorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es ist ublich, die Priifung von Kraftfahrzeug-Kuhler- 5 
teilen in einem Windkanal durchzufuhren. Dabei geht es 
in erster Linie um den EinfluQ der Fahrzeuggeschwin- 
digkeit und der davon abh^ngigen verinderien Strd- 
mungsverhditnisses auf das Kuhlverhalten sowie auch 
um die Auswahl, Dimensionierung und Leistung eines 10 
Kiihlerliifters ebenfalls unter ver^nderiichen Bedtngun- 
gen, von denen wiederum die AuBentemperatur und die 
An- bzw. Umstromgeschwindigkeit des Kraftfahrzeug- 
Frontteils zu nennen sind Derartige Prufungen sind, 
bedingt durch den damit verbundenen Aufwand, um- 15 
standlich und bereiten dann besondere Schwierigkeiten, 
wenn zusatzliche Betriebsbedingungen wie beisptels- 
weise ein unierschiedlicher Erwarmungszustand der 
Brennkraftmaschine bzw. des Kiihlsystems zu beruck* 
sichtigen sind. 20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pruf- 
vorrtchtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
der mit geringem Aufwand eine realistische Untersu- 
chung von Kiihlerteilen eines Kraftfahrzeugs mdglich 
ist. 25 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkma!edes Patentanspruchs 1. 

Der dem Kiihler vorgesetzte Trichter ermdglicht es in 
Verbindung mit dem Geblase unterschiedliche Betriebs- 
bedingungen auch auBerhalb eines Windkanals zu simu- 30 
lieren. Die gesamte durch den Trichter durchstrdmende 
Luft gelangt in den Kuhltufteintritt der. Brennkraftma- 
schine und kann mit ihrem Durchsatz entsprechend dem 
tatsachlichen im Feld vorliegenden Bedingungen varia- 
bel eingestellt werden. 35 

Die Form des Trichters ist in gewissen Grenzen varia- 
bel. Es ist zunachst dafiir zu sorgen, daO die Luftstro- 
mung innerhalb des Trichters und insbesondere im Be- 
reich der Austrittsoffnung den tatsachlichen Verhaltnis- 
sen entspricht. Wird die Form des Trichters so gewsLhlt, 40 
wie sie im Patentanspruch 2 angegeben ist. so ergibt sich 
eine Optimierung der Luftstromung, da dann vdllig rea- 
listische Bedingungen bei der An- bzw. Umstromung 
des FCuhiers bzw. Kiihllufteintritts vorliegen. Die Wir- 
kungsweise des Trichters ist damit identisch mit der 45 
unter normalen Betriebsbedingungen vorherrschenden 
Stromungsverhaltnissen bei einer auf den Kuhler fron- 
tal auftretenden Strdmung. Damit lassen sich die fur den 
iCiihler relevanten Werte wie Luftdurchsatz bzw. Strd- 
mungswiderstand, Kfihileistung des Kiihlers. Wirkung 50 
des FCuhlerIufters« sowie die Wirkung von Kuhlervor- 
und -nachbauten bestimmen und mit Hilfe des Geblases 
dynamisch uberpriifen bzw. auslegen. 

Eine besonders vorteilhafte Erganzung der Erfindung 
wird im Patentanspruch 3 angegeben. Durch das voran- 55 
gesetzte Teil ist es moglich, eine gleichmaBige Stro- 
mung uber den gesamten Querschnitt des Trichters zu 
erzieien. Es ist dabei selbstverstandlich mdglich, das Ge- 
blase nicht nur in der Nahe der Eintrittsoffnung des 
Trichters, d h. stromungsmaBig gesehen am Ende des eo 
Teils anzuordnen, sondern auch beispielsweise in dessen 
Mittelteil oder an dessen Anfang anzuordnen. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels weiter erlautert. 

In der einzigen Figur ist ausschnittsweise und im 65 
Querschnitt das Frontteil 1 eines Kraftfahrzeugs darge- 
stellt f n diesem befindet sich ein Kuhllufteintritt 2 mit in 
Stromungsrichtung dahinter liegendem Kuhler 3 sowie 
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einem ICuhlerlufter 4. Der Kuhler 3 ist dabei als Ring- 
kuhler ausgebildet und besitzt eine Ausstrdmdffnung 5 
fur die in den Kuhllufteintritt 2 eintretende Luft 

Um die wesenttichen EinfluB- und LeistungsgroBen 
des Kuhlers 3 und des Kuhlerlufters 4 unter realisti- 
schen Bedingungen prufen zu konnen, befindet sich vor 
dem Kuhllufteintritt ein im Querschnitt dargestellter 
Trichter 6, der eine Eintrittsoffnung 7 sowie eine Aus- 
trittsoffnung 8 besitzt Die Eintrittsoffnung 7 ist durch 
zwei Pfeile markiert und befindet sich im Veriauf eines 
zusammengesetzten Luftfuhrungsteils. das aus dem 
Trichter 6 sowie einem diesen vorangesetzten Teil 9 fttr 
eine Beruhigungsstrecke gebildet ist 

Die Mantellinie des Trichters 6 entspricht dem Ver- 
iauf des neutralen Stromfadens. der sich bei einer An- 
bzw. Umstromung des Kuhlers ohne den Trichter 6 in 
einem Windkanal ergibt In einer Unterdruckkammer 
1 1 konnen die an den Ausstrdmoffnungen herrschenden 
Druckverhaltnisse des Realfahrzeugs simuliert werden. 

Das Teil 9 besitzt einen gleichm^Bigen Querschnitt, 
der sich am Obergang zum Trichter 6 verjungt sowie 
ferner ein Gebl^e 10. das an einer beliebigen Stelfe 
innerhalb des Teils 9, hier — in Stromungsrichtung gese- 
hen — an seinem Anfang angeordnet ist Durch Steue- 
rung der Geblaseleistung 10 ist es moglich, den Luft- 
durchsatz im Trichter 6 in weiten Bereichen zu andern 
und damit die DurchstromungsverhsLltnisse des Kuhlers 
3 und des Kuhlerlufters 4 iiber einen weiten Leistungs- 
bereich hinweg zu ver^ndern. Damit lassen sich bereits 
im Entwicklungsstadium realistische Kenndaten des 
Kuhlsystems und auch ggf. vorgesehener, in der Zeich- 
nung nicht dargestellter zusatzlicher Elemenie wie bei- 
spielsweise eines Olkuhlers oder Teile einer Fahrzeug- 
Klimaanlage iiberprufen. 

Patentanspruche 

1. Prufvorrichtung fiir Front-Kuhlerteile eines 
Kraftfahrzeugs. die mit unterschiedlichen Luft- 
durchsdtzen durchstrombar sind, gekennzeichnet 
durch einen dem Kuhler vorgesetzten Trichter mit 
sich zum Kuhler hin erweiternden Querschnitt, des- 
sen — in Stromungsrichtung gesehen — Austritts- 
offnung zumindest annahernd biindig mit der Um- 
riBlinie der Kuhlluft-Eintrittsoffnung verlauft und 
ferner durch ein steuerbares Geblase, das in der 
Nahe der Eintrittsdffnung des Trichters angeord- 
net ist 

2. Prufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Mantellinie des Trichters 
durch den neutralen Stromfaden bestimmt ist der 
sich bei eine Fahrzeugum- bzw. durchstromung in 
einem Windkanal ergibt 

3. Prufvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch ein dem Trichter vorangesetztes 
Teil mit zumindest annahernd konstantem,geringe- 
rem Querschnitt als die Eintrittsoffnung des Trich- 
ters. 
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